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Uvod

Ulohou tohto tepelnotechnického posudku je vypodet potreby tepla na vykurovanie
a posudenie budovy na zateplenie obvodového plasta, streSného plasta, otvorovych
konstrukcii, ktoré su predmetom realizacie procesu zatepl'ovania.
Pouzité podklady a normy pre vypocet:
- STN 73 0540-1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast’ 1: Terminologia, SUTN 2012
- STN 73 0540-2 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky, SUTN 2012
zéakon €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a novela zdkona 300/2012
Vykonava01a vyhlaska ¢. 364/2012, doplnena vyhl. 324/2016
STN EN ISO 13790/NA Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie
na vykurovanie a chladenie. Narodn4 priloha.

VSeobecné udaje o objekte

PloSné a objemové charakteristiky objektu:

Merna plocha objektu : 535,40 m’

Merny objem objektu : 1624,48 m*

Obvodovy plast’ typického podlazia je nosny, vytvoreny z murovacich tvarnic s hr.
300mm tvoreny keramickymi tehlami P8M 300x250x249 mm na MC 5,0 MPa.

Strecha bytového domu je Sikma, stanova s vonkaj$im odvodnenim k obvodovym
odkvapovym zlabom. Zateplenie strechy v ramci spodnych pasnic drevené¢ho vdznika bude
zhotovené z dosiek z kamennej mineralnej viny s rozmermi 1000x600 mm s hribkou tepelnej
izolacie 300 mm.

Okna objektu st navrhnuté plastové zasklené izolatnym trojsklom s hodnotou
Uw = 0,73 W/(m?.K). Okna su jednokridlové otvaravo-sklopné. Stre§né okna su tiez s
izolatnym trojsklom Uw = 1,1 W/(m*>.K). Vstupné dvere do objektu st navrhnuté hlinikové
zasklené izolaénym trojsklom s hodnotou Ud = 1,0 W/(m?.K).

Tepelnotechnicky posudok

A. Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnych konStrukeii.

OBVODOVY PLAST

1.1.1. Tepelny odpor zvislych obvodovych montovanych konstrukeii.
e Vnutorna omietka VC hr. 10mm.................. pri p=2000kg/m3, A=0,88 W/(m.K)
e Murivoz keramickych tehalhr.300mm........... pri p=900kg/m3, R=2,76m> K. W'
e Zateplenie s TI min. vlna hr.150mm, R=3,8m> K.W"
e Vonkajsia silikon-silkatova omietka hr. 20mm. pri p=2000kg/m3, 2=0,99 W/(m.K)
RZZRj:Zdj/Z)\d:6,6mz.K/W
R>RN i podl'a STN 73 0540-2012 je vyhovujuci
1.1.2. Sacinitel’ prechodu tepla obvodovych konstrukcii :
U=1/Ri+YR+Re)=1/(0,13+6,6+0,04)=0,147 W/(m*.K)
U SUN coteteeeeeeeee et podl'a STN 73 0540-2012 je vyhovujuci
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STRECHA:



1.2.1. Tepelny odpor strechy:
e TI z mineralnej viny medzi drevené prichradové viazniky 300mm
e Sadrokartonovy podhlad hr.15mm+ vzduchova medzera hr.50mm
Rst=> Rj=>di/> A =7,60 m>.K/W
R> RN oot podl'a STN 73 0540-2012 je vyhovujici
1.2.2. Stcinitel’ prechodu tepla strechy:
U=1/[Rs+Y R+ Rs)=1/(0,10 + 7,60 + 0,04) = 0,129W/(m>.K)
U SUN ettt podla STN 73 0540-2012 je vyhovujici

PODLAHA :
1.3.1. Tepelny odpor podlahy nad terénom :
TI minerdlna vlna hr.100mm (R=2,5m2.K/W)
Betonovy poter. hr.60mm (R=0,050m2.K/W)
Néslapna vrstva keram.dlazba ht.10mm(R=0,030m2.K/W)
RZZRj:Zdj/ZXj:lSSmZ.K/W
U=1/Ri+XYR+Re)=1/(0,17+2,58+0,04)=........... 0,358 W/(m*.K)
Charakteristicky rozmer podlahy podl'a vzt'ahu:
B’ = A/0,5P =275,5/37=7,44
Ekvivalentna hrabka dt:
dt =w + MR+R+R)=0,45+2 (0,17 + 2,58 + 0,04)=6,03
U.= (2 MaB +dt) x In ((mB'/dt) + 1)
U-=0,21 Wm>K , U= U-= 0,21W/m>.K
U SUN o podl'a STN 73 0540-2012 je vyhovujuci

VYPLNOVE KONSTRUKCIE:

1.4.1. Sucinitel prechodu tepla okien a dveri podla ¢1.5.1.3 STN EN ISO 10077-1

Uw=Ur x Ar+ Ug x Actyg x Ig/ Ar+ Ag

Uw- suéinitel’ prechodu tepla okna ...W/(m?.K)
U - sucinitel’ prechodu tepla ramu a kridla ...W/(m*.K)
Ug - stéinitel’ prechodu tepla zasklenia ... W/(m?.K)
Ag- plocha rdmu kridla ...m2
Aq- plocha zasklenia ...m2
Yg - linearny stratovy sucinitel ... ... W/(m.K)
lg- obvod zasklenia v kridle ...m2
e Navrhované okna: Ur = 1,0W/(m*.K), Ug = 0,5W/(m*.K), yg= 0,06 W/(m.K),
e Navrhované vstupné dvere: Ur = 1,0W/(m*K), Ug = 0,6 W/(m?.K), yg= 0,06W/(m.K),
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B. Postidenie Kritéria na minimalnu priemernd vymenu vzduchu v miestnosti.



Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak Skdrovou prievzdusnostou
stykov a Skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) je splnena podmienka :

n=ny

Kde nyj.pozadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu (1/h).
Priemerna intenzita vymeny vzduchu cez Skary budovy do vysky 25m v 1/h:

n=25200x> nx1x iy
Vs

Vo= 1624,48m’
-obostavany objem budovy v m3
n=0,388/h

Plastové okna st z hl'adiska Skarovej prievzdusnosti tesnejSie, preto sa uvazuje vo
vypocte z hodnotou suginitel'a Skarovej prievzdusnosti 1,0.10® m’*/m.s.Pa®’, a intenzita
vymeny vzduchu cez skary budovy :

C. Posudenie kritéria na minimalnu teplotu vnutorného povrchu.

Steny, stropy a podlahy v priestoroch z relativnou vlhkostou vzduchu ¢i <80% musia
mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 0si v °C, ktora je bezpecne pred teplotou
rosného bodu a vylucuje riziko plesni.

0si > Osi,n= 051,50 + A0S1

0si > 0si,n=12,6+0,5=13,1°C
Okna v priestoroch zrelativnou vlhkostou @i <50% musia mat" v kaZzdom mieste
povrchovu teplotu 0si,0k vacsiu ako teplota rosného bodu 6dp.

0si,0k > Bsi,ok,n= 0dp

Vysledky posudenia :
Detail v styku obvodového plast’a v narozi:

Vypoctova teplota vnutorného povrchu v kute obvodovej a stitovej stene: 6si =16,91°C

1.Teplota rosného bodu (vid’.tab STN 73 0540): 0dp =9,3°C
2.Kriticka povrchova teplota vzniku plesni: (vid.tab STN 73 0540): 0si50=12,6°C
3.Bezpecnostna prirazka zohl'adiiujiica spdsob vykurovania A0s 1=0,5K
4.Teplota kuta: 0si =16,91°C>12,6+0,5=13,1

0si > Osi,N.... je splnena podmienka
a tato povrchova teplota vylucuje riziko vzniku plesni, styk vyhovuje minimélnej povrchovej
teplote.
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D. Posudenie energetického Kritéria :

2/ PloSné a priestorové parametre budovy

U, A by Ui.Ai.by;

m’ - W/K

Konstrukcia W/(m>.K)




Obvodovy plast 0,129 310,54 1 40,06
Podlaha na teréne 021 264.9 1 55,63
Strecha - povala 0,147 270,5 0,8 31,81
Strop nad vstupom 0,28 5,6 1 1,57
Fasadne okna 0,73 67,37 1 49,18
Fasadne dvere 1 3,15 1 3,15
Sucet > Ai= 181,40
922,06 > Ui.Aibx,i

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov:

| AHpy =AU .Y A= 46,103 W/K |
Merna tepelna strata prechodom tepla:
| Hr=>Ui.Ai. b+ AHn = 227,50 W/K |
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla teplovymenného obalu budovy:
| Up=Hr /> A= 0,247 W(m2.K) |
Merna tepelna strata vetranim:
| Hy = 0,264 .1.V, = 214,43 W/K |
Merna tepelna strata budovy:
H=H:+Hy= 441,93 W/K
Ay = 535,4 m’
V, = 1624,48 m3
n= 0,51/h

n — priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h
Obostavany merny objem budovy: V,

Pasivny solarny zisk:

Orienticia I; Auj gnj Qs
kW.h/m2 m2 - kW.h
Fasddne oknd -5V 130 1736 0.7 789.88
Fasidne oknd - IV 260 17,36 0,7 1579,76
Fasadne oknd - SZ 130 15.29 0.7 695.70
Fasddne okna - IZ 260 17,36 0,7 1579,76
Sucet
67,37 > Q= 4645,10
Vnutorny tepelny zisk:
Qi=5.q.A= 13385 kW.h
Celkovy tepelny zisk budovy:
Q.= Q.+ Q= 18030,10kW.h
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla:
Qr=282,1.H:= 18677,80kW.h




Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim:

Qv=82,1 . Hy= 17604,81 kW.h

Celkova potreba tepla na vykurovanie budovy:

Qi=Qr+Qv—-095.Q,= 18685,46 kW.h

Merna potreba tepla na vykurovanie na celtl vykurovaciu sezénu v kW.h/(m? rok):

Ei=Qu/V,= 11,79 kW.h/(m’.rok)

Mern4 potreba tepla na vykurovanie na celi vykurovaciu sezénu v kW.h/(m?.rok):

E:=Qu/Ay= 34,9 kW.h/(m? rok)
Posudenie budovy
Faktor tvaru budovy:
> Ai/Vy= 0,58 1/m

3/ Posudenie budovy

3.1.1. Normov¢ hodnoty potreby tepla podl'a STN 73 0540-2:
Qntindsrt = 34,99 kW.h/(m”.rok) > 34,9 KkW.h/(m?rok)

vyhovuje pozZiadavke energetického kritéria uvedeného v STN 73 0540-2
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Vypocet potreby energie — navrhovany stav

Chladenie

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda a vetranie

Osvetlenie | Spolu

vykurovanie
Zdroj / energeticky nosic¢ plnovym 2 3 |Zemnyplyn| 2 3 1 2 EE 2
kotlom

Potreba tepla/energie

v kWhi/(m?.a) 34,9 100




Straty vykurovacieho systému
v budove:

Straty pri odovzdavani tepla a
regulacii

2,2

Straty pri rozvode tepla

21

Straty pri akumulacii tepla

1,5

Straty pri distribucii TV

0,3

Spétne ziskané teplo
v kWh/(m?.a)

Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na €erpadla,
ventilatory,
rekuperaénu jednotku

0,3

Potreba energie v budove
bez strat pri vyrobe tepla
v kWh/(m%.a)

39,5

Straty mimo hranice budovy:

Straty pri vyrobe tepla
(transformacia)

0,0

0,1

Straty pri distribucii

Vlastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami
pri vyrobe tepla v kWh/(m?.a)

39,5

51,3

Energia z obnovitelnych
zdrojov (solarna a ina)

0,0

0,0

Dodana energia bez energie
z obnovitelnych zdrojov
v kWh/(m%.a):

39,5

51,3
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Spotreba primarnej energie

Vypocet primarnej energie — navrhovany stav
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Zaradenie budovy do energetickej triedy

Navrhovany stav podla projektu — vysledky hodnotenia energetickej hospodarnosti budovy :
Potreba energie na vykurovanie : 39,5 kWh/(m®.a) — energetickd trieda B

Potreba energie na pripravu teplej vody : 11,8 kWh/(m”.a) — energeticka trieda A

Potreba energie na vetranie a chladenie — nehodnoti sa

Potreba energie na osvetlenie— nehodnoti sa

Celkova potreba energie: 51,3 kWh/(m®.a) — energeticka trieda B

PRIMARNA ENERGIA — globalny ukazovatel pre navrhovany stav

predpoklad splnenia kritéria energetickej hospodéarnosti budovy Q primérna energia < Q primérna energias trieda A1
Q primérma energia = 56,87k Wh/(m?.a)

Q primérna energias trieda A1 = 33 aZ 63 kWh/(m’.a) — trieda A1

56,87 kWh/(m?.a) > 33 kWh/(m?.a)

56,87 kWh/(m®.a) < 63 kWh/(m’.a) — energeticka trieda A1 pre primarnu energiu

Minimalnou poziadavkou na energeticki hospodarnost’ novych a obnovovanych budov
postavenych a projektovanych po 1. januari 2016 je horné hranica energetickej triedy Al pre
globalny ukazovatel’.

Predmetna budova v navrhovanom stave bude ultranizkoenergeticka v energetickej
triede Al.

Zaver projektového energetického hodnotenia budovy

Po realizacii projektu je globalny ukazovatel’, ktorym je primarna energia
v energetickej triede A1, teda budova je ultranizkoenergeticka. Predmetna budova plni
aktualne poziadavky zakona €. 555/2005 Zb. o energetickej hospodarnosti budov v zneni
neskorsich predpisov, t. j. zikona ¢. 300/2012 Zb. a vykonavacej vyhlasky k tymto
zakonom ¢. 364/2012 Zb. a vyhl. €. 324/2016 Zb.




